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Ta ogdlna instrukcja zawiera wazne informacje dotyczgce bezpieczenstwa zwigzane z instalacjg, konserwacjg i obstugg modutéw
fotowoltaicznych serii RTXXX. Instalator przed rozpoczeciem prac musi uwaznie przeczyta¢ wytyczne i scisle ich przestrzegac
podczas montazu. Niezastosowanie sie do tych instrukcji moze spowodowac $mier¢, trwatg utrate zdrowia, obrazenia ciata, lub
uszkodzenie mienia. Instalacja i obstuga modutéw PV wymaga odpowiednich umiejetnosci i powinna by¢ wykonywana wytgcznie
przez wykwalifikowanych specjalistow. Stowo ,modut” lub ,,modut PV” uzywane w tej instrukcji odnosi sie do jednego lub wiecej
modutéw stonecznych serii RT. Prosimy o zachowanie tej instrukcji na przysztos¢. Zalecamy regularne odwiedzanie witryny
www.lumos.energy w celu uzyskania najbardziej aktualnych wersji instrukcji.

2.0 SRODKI OSTROZNOSCI
Ostrzezenie

Przed przystgpieniem do instalacji, okablowania, obstugi i / lub serwisowania modutu i innego sprzetu elektrycznego nalezy
przeczytaé ze zrozumieniem niniejszg instrukcje. Ztgcza miedzy modutami fotowoltaicznymi przewodza prad staty (DC) pod
wptywem Swiatta stonecznego lub innych zrédet swiatta. Kontakt z elektrycznie aktywnymi czesciami modutu, takimi jak zaciski,
moze spowodowacé obrazenia lub $mier¢, niezaleznie od tego, czy modut i inne urzadzenia elektryczne zostaty podtaczone.

OGOLNE ZASADY BEZPIECZENSTWA

Wszystkie prace instalacyjne muszg by¢ wykonywane zgodne z obowigzujgcymi przepisami regionalnymi i lokalnymi przepisami
elektrycznymi. Podczas montazu nalezy nosi¢ odziez ochronng (rekawice antyposlizgowe, odziez itp.), aby zapobiec
bezposredniemu kontaktowi z napieciem 30V DC lub wiekszym i chroni¢ dtonie przed ostrymi krawedziami. Przed instalacjg zdejmij
catg metalowg bizuterie, aby zapobiec przypadkowemu narazeniu na kontakt z obwodami pod napieciem. Podczas montazu lub
obstugi modutéw w warunkach lekkiego deszczu, porannej rosy lub silnego wiatru nalezy podjgé odpowiednie Srodki
bezpieczenstwa aby unikng¢ uszkodzenia modutéw lub zranienia ludzi.

Nie pozwalaj dzieciom ani osobom nieupowaznionym przebywaé w poblizu miejsca instalacji lub obszaru przechowywania
modutéw pv. Uzywaj narzedzi izolowanych elektrycznie, aby zmniejszy¢ ryzyko porazenia prgdem. Jesli roztaczniki i zabezpieczenia
nie mogg zostac otwarte lub falownik nie moze zostaé¢ wytgczony, zakryj fronty modutéw fotowoltaicznych nieprzezroczystym
materiatem, ktéry zatrzyma produkcje energii elektrycznej podczas prac instalacyjnych lub konserwatorskich.

e Nie uzywaj ani nie instaluj uszkodzonych modutéw.

e Kontakt z powierzchniami modutu lub ramami moze spowodowaé porazenie prgdem w przypadku pekniecia przedniej
lub tylnej szyby.

e Modut PV nie zawiera zadnych czesci podlegajgcych serwisowaniu. Nie prébuj naprawiac zadnej cze$ci modutu.

e Pokrywa skrzynki przytgczowej powinna by¢ zawsze zamknieta.

¢ Nie demontuj modutu ani nie wyjmuj zadnej czesci modutu.

e Nie skupiaj sztucznie Swiatta stonecznego na module.

¢ Nie podtaczaj ani nie odtaczaj modutéw, gdy obecne jest napiecie z modutéw lub z zewnetrznego Zrddta.

3.0 SPECYFIKACJA MECHANICZNO / ELEKTRYCZNA

Parametry elektryczne modutu sg mierzone w standardowych warunkach testowych przy natezeniu promieniowania wynoszgcym
1000 W / m2, widmo AM 1,5 i temperaturze ogniwa 25°C. Specyfikacje modutéw fotowoltaicznych z krzemu krystalicznego Restar
Solar Renewable Energy Co., Ltd mozna znalez¢ na stronie www.restarsolar.com.

Istotne parametry elektryczne sg podane na etykiecie kazdego modutu. Maksymalne napiecie systemu dla wszystkich serii
modutéw podano w karcie katalogowej. W pewnych warunkach modut moze wytwarza¢ wiecej pradu lub napiecia niz podczas
testu w laboratorium.

4.0 ROZPAKOWANIE | PRZECHOWYWANIE
SRODKI OSTROZNOSCI | OGOLNE BEZPIECZENSTWO

e Jeslimoduty sg przechowywane w niekontrolowanym srodowisku przez mniej niz 3 miesigce, nalezy zachowac¢ dodatkowe
$rodki ostroznosci, aby zapobiec narazeniu ztgczy na wilgoc¢ lub nastonecznienie modutéw.

e  Ostroznie rozpakuj palety z modutami, postepujac zgodnie z krokami pokazanymi na palecie. Rozpakuj, transportu;j i
przechowuj moduty ostroznie.
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Moduty muszg by¢ zawsze rozpakowywane przez dwie osoby. Podczas transportu modutéw zawsze uzywaj obu rak. Nie stawaj,
nie chodz ani nie wskakuj na moduty.

.ik Resun Solar

Stosy modutéw powinny zawierac nie wiecej niz 12 modutdéw, a ramki powinny by¢ wyréwnane.

Nie nalezy nadmiernie obcigza¢ modutu ani skrecaé ramy modutu.

Nie uzywaj ostrych narzedzi przy modutach. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowaé, aby unikngé¢ uszkodzenia tylnej
Scianki modutu przez ostre przedmioty, poniewaz zarysowania mogg bezposrednio wptyngé na bezpieczenstwo produktu.
Nie zostawiaj modutédw nieuzywanych lub niezabezpieczonych.

Nie zmieniaj okablowania diod bocznikujgcych.

Utrzymuj wszystkie styki elektryczne w czystosci i suchosci.

IDENTYFIKACJA PRODUKTU

Kazdy modut wyposazony jest w dwa identyczne kody kreskowe (jeden wewnatrz laminatu pod przednig szybg, a drugi
na tylnej stronie modutu), ktére sg niepowtarzalnym identyfikatorem. Kazdy modut ma unikalny numer seryjny
zawierajacy 13 (sprzed marca 2013 r.) lub 14 (od marca 2013 r.) cyfr.

Tabliczka znamionowa jest umieszczona z tytu kazdego modutu. Ta tabliczka znamionowa okresla typ modelu, gtéwne
wtasciwosci elektryczne modutu.

5.0 INSTALACJA MODUtU
SRODKI OSTROZNOSCI | OGOLNE BEZPIECZENSTWO

Przed instalacjg modutéw nalezy uzyskac wszelkie informacje i pozwolenia oraz niezbedne dopuszczenia.

Sprawdz obowigzujgce przepisy budowlane, aby upewnié sie, ze konstrukcja (dach, fasada, podpora, itp.) s odpowiednie
i mogg wytrzymacd obcigzenie systemem modutéw pv.

Moduty stoneczne serii RT zostaty zakwalifikowane do klasy aplikacji A (odpowiednik Il klasy bezpieczeristwa). Moduty
zaliczane do tej klasy powinny by¢ stosowane w uktadach pracujgcych pod napieciem powyzej 50 V lub moc powyzej 240
W.

Podczas montazu modutéw nalezy upewnic sie, ze dach nosny ma ognioodporne pokrycie dachowe.

Klasyfikacja ogniowa tego modutu obowigzuje tylko wtedy, gdy produkt jest zainstalowany zgodnie z instrukcjg.

W zadnych okolicznoéciach NIE WOLNO STAC na modutach.

Duze obcigzenia punktowe mogg powodowac powazne mikropekniecia na ogniwach, co z kolei moze uszkodzi¢ caty modut.

WARUNKI SRODOWISKA

Modut przeznaczony jest do stosowania na zewnatrz.
Prosze skonsultowaé sie z dziat wsparcia technicznego LUMOS.ENERGY, aby uzyska¢ wiecej informacji na temat
korzystania z moduty w specjalnych warunkach srodowiskowych.

Nie instaluj modutéw w poblizu otwartego ognia lub materiatéw tatwopalnych. Nie zanurzaj modutéw w wodzie ani nie narazaj
ich na ciggte dziatanie wody (stodkiej lub stonej).

Wystawienie modutéw na dziatanie soli lub siarki niesie ze sobg ryzyko korozji modutu.
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WYMAGANIA INSTALACYJNE

e Upewnij sig, ze modut spetnia ogélne wymagania techniczne systemu.

e Upewnij sig, ze inne elementy systemu nie powodujg uszkodzen mechanicznych lub elektrycznych modutu.

e Moduty mozna faczy¢ szeregowo w celu zwiekszenia napiecia lub rownolegle w celu zwiekszenia pradu. Aby podtgczyc
moduty w serii, podtgcz kable z dodatniego zacisku jednego modutu do ujemnego zacisku nastepnego modut. Aby
potaczy¢ réwnolegle, podtacz kable z dodatniego zacisku jednego modutu do dodatniego terminal na nastepnym module.

e Liczba diod bocznikujgcych w skrzynce przytgczowej modutu moze sie rdzni¢ w zaleznosci od serii modeli.

e  Podtacz tylko taka liczbe modutdw, ktéra odpowiada specyfikacji napiecia zastosowanych falownikdéw system. Modutow
nie wolno tgczyc¢ ze sobg w celu wytworzenia napiecia wyzszego niz maksymalne dopuszczalne napiecie systemu, nawet
w najgorszych lokalnych warunkach temperaturowych (patrz tabela 1 wspétczynniki korekcyjne ktére dotyczg napiecia
otwartego obwodu).

e Maksymalnie dwa tancuchy moga by¢ potgczone réwnolegle bez potrzeby stosowania urzadzenie zabezpieczajgce
(bezpieczniki itp.) potaczone szeregowo w kazdym tancuchu. Trzy lub wiecej tancuchow mozna potgczy¢ rownolegle, jesli
odpowiednie, certyfikowane zabezpieczenie nadprgdowe jest instalowane szeregowo w kazdym tancuchu. Aby tego
unikng¢, w tym samym ciggu nalezy faczy¢ tylko moduty o podobnych wyjsciach elektrycznych lub zminimalizuj efekty
niedopasowania w tablicach.

e Aby zminimalizowac ryzyko w przypadku posredniego uderzenia pioruna, podczas projektowania systemu nalezy unikac
tworzenia petli.

e  Zalecane maksymalne wartosci znamionowe bezpiecznikdw szeregowych sg podane w tabeli w zataczniku.

e Moduty powinny by¢ bezpiecznie zamocowane, aby wytrzymaé wszystkie spodziewane obcigzenia, w tym obcigzenia
wiatrem i $niegiem. Minimum odstep 6,5 mm (0,25 cala) miedzy modutami jest wymagany, aby umozliwi¢ rozszerzalnosc¢
cieplng ramy.

e Nie wolno blokowa¢ matych otworéw odwadniajgcych na spodzie modutu.

OPTYMALNA ORIENTACJA | ODCHYLENIE

e Aby zmaksymalizowaé roczng produkcje, znajdz optymalng orientacje i nachylenie modutéw PV w swoim regionie.
Najwyzsze wydajnosci uzyskuje sie, gdy Swiatto stoneczne pada prostopadle do modutéw PV.

e  UNIKAJ Zacienienia. Nawet niewielkie czeSciowe zacienienie (np. od osadéw brudu) zmniejsza uzysk. Modut mozna
uznaé niezacieniony, jeéli cata jego powierzchnia jest wolna od zacienienia przez caty rok. Swiatto stoneczne powinno
dociera¢ do modutu nawet w najkrétszy dzien w roku.

e NIEZAWODNA WENTYLACJA. Wymagany jest wystarczajgcy odstep (co najmniej 10 cm) miedzy ramg modutu a
powierzchnig montazowa aby umozliwi¢ cyrkulacje powietrza chtodzgcego wokét tylnej czesci modutu.

5.1 OKABLOWANIE MODUtU
PRAWIDLOWY SCHEMAT OKABLOWANIA

e  Przed uruchomieniem systemu upewnij sie, ze okablowanie jest prawidtowe. Jesli zmierzone napiecie obwodu otwartego
(Voc) i prad zwarciowy (Isc) rézni sie znacznie od specyfikacji, to wskazuje na usterke okablowania.

PRAWIDtOWE POtACZENIE ZtACZ WTYKOWYCH

e Upewnij sie, ze potgczenia sg bezpieczne i szczelne. Ztgcze wtykowe nie powinno by¢ poddawane naprezeniom. Ztacza
powinny by¢ uzywane tylko do podtaczenia obwodu. Nigdy nie powinny by¢ uzywane do roztgczania obwodu.

STOSOWANIE ODPOWIEDNICH MATERIALOW

e Uzywak wytgcznie dedykowanego kabla solarnego i odpowiednich wtyczek (okablowanie powinno by¢ ostoniete w
spos6b odporny na dziatanie promieni stonecznych w rurach lub, jesli sg odstoniete, powinny by¢ odporne na dziatanie
promieni stonecznych) spetniajgce wymagania lokalnego ognia, budynkdéw i instalacji elektrycznych przepisy prawne.
Upewnij sie, ze cate okablowanie jest w idealnym stanie elektrycznym i mechanicznym.

e  Wybierz odpowiedni przekréj przewodu, aby zminimalizowac spadek napiecia.

ZABEZPIECZENIE KABLI

Przymocuj kable do systemu montazowego opaskami kablowymi odpornymi na promieniowanie UV. Chron odstoniete kable przed
uszkodzeniem poprzez podjecie odpowiednich srodkéw ostroznosci (np. umieszczenie ich w kanale z tworzywa sztucznego). Unikaj
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ekspozycji na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Podczas mocowania kabli skrzynki przytagczowej do stelaza wymagany
jest minimalny promien giecia 60 mm.

6.0 UZIEMIENIE

Zalecamy aby instalacja bytg uziemiona oraz wykonana zgodnie z wszystkimi lokalnymi wymaganiami elektrycznymi i
przepisami.

Potaczenia uziemiajgce powinny by¢ wykonane przez wykwalifikowanego elektryka.

Potaczenie ramy modutéw ze sobg za pomocg odpowiednich kabli uziemiajgcych: LUMOS.ENERGY zaleca uzycie
przewodu miedzianego o przekroju 4-14mm?, Przewidziane w tym celu otwory sg oznaczone zielong etykietg. Wszystkie
przewodzace potfaczenia potgczeniowe muszg byc solidnie zamocowane. Wszystkie sruby, nakretki, podktadki ptaskie,
podktadki zabezpieczajgce i inne odpowiednie okucia powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej, o ile nie podano
inaczej.

LUMOS.ENERGY nie zapewnia elementéw montazowych.
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Otwory uziemiajace.

Skrzynka przytaczeniowa.

Standardowe otwory mocujgce na dfugim boku.

Dodatkowe otwory mocujace (duzy wiatr lub duze obcigzenie Sniegiem).
Standardowe otwory mocujace na krdotkim boku.

Kable i konektory.

Standardowe moduty mogg by¢ montowane na konstrukcji wsporczej przy uzyciu jednej z kilku metod. Jedng z takich
metod opisano ponizej.
o Nalezy uzy¢ odpowiednich, odpornych na korozje materiatdw mocujacych. Caty osprzet montazowy (Sruby,
podktadki sprezyste, ptaskie podktadki, nakretki) powinny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej.
o Do montazu uzy¢ klucza dynamometrycznego.
Nie wierci¢ dodatkowych otwordéw ani nie modyfikowa¢ ramy modutu. Spowoduje to utrate gwarancji.
o Standardowe moduty mozna instalowa¢ w orientacji poziomej lub pionowej. Zapoznaj sie ze szczegdtami
instrukcji w celu uzyskania dalszych wskazéwek. Nalezy pamietac, ze na obszarach z obfitymi opadami $niegu (>
2400 Pa) nalezy rozwazy¢ srodki zaradcze, takie jak zastosowanie dodatkowych pretéw wsporczych, aby unikngc
obcigzenia $niegiem i uszkodzenia najnizszego rzedu modutéw.

6.1 SPOSOB MONTAZU: PRZYKRECANIE

Moduty powinny by¢ przykrecane do konstrukcji wsporczych tylko przez otwory montazowe w kotnierzach tylnej ramy.

Kazdy modut musi by¢ bezpiecznie zamocowany w co najmniej 4 punktach po dwdch przeciwnych stronach, przy uzyciu
najbardziej wewnetrznego otworu montazowego. Do przykrecenia nalezy uzyc¢ sruby i nakretki rozmiaru M6. Momenty
dokrecania powinny miesci¢ sie w granicach 4 ~ 6 Nm dla $rub z gwintem grubym M6x1, w zaleznosci od klasy srub. Na
obszarach o duzym obcigzeniu wiatrem nalezy zastosowac¢ dodatkowe punkty mocowania. Projektant systemu i instalator
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sg odpowiedzialni za obliczenie obcigzen i upewnienie sie, ze konstrukcja wsporcza spetnia wymagania. Sposéb montazu:
przykrecenie

I

e  Moduty powinny by¢ przykrecane w nastepujgcych miejscach otwordw w zaleznosci od konfiguracji i obcigzenia:

Tabela 2: Zatwierdzone metody sSrubowania

Uplift load < 2400 Pa Uplift load < 2400 Pa
Downforce load < 2400 Pa 2400 Pa < Downforce load < 5400 Pa
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7.0 KONSERWACJA
Nie modyfikuj komponentéw PV (dioda, skrzynka potgczeniowa, ztgcza wtykowe).

e Wymagana jest regularna konserwacja. Nalezy utrzymywac¢ moduty z dala od $niegu, ptasich odchoddéw, nasion, pytkéw,
lisci, gatezi, plam, brudu i kurzu.

e  Moduty z nachyleniem co najmniej 15°, zazwyczaj nie wymagajg czyszczenia (deszcz da efekt samooczyszczania). Jesli
modut zostat zabrudzony, nalezy go umy¢ wodg i niesciernym narzedziem do czyszczenia (ggbka) podczas chtodniejszej
czesci dnia. Nie skrobac ani nie wyciera¢ na sucho poniewaz moze to spowodowaé mikrozarysowania.

e Snieg nalezy usuwaé miekka szczotka.

e System powinien by¢ okresowo sprawdzany przez specjaliste.



